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DESCRIPCION DEL PROGRAMA

El incremento de los niveles de ruido antropogénico en el océano, tanto deliberados
como accidentales, ha generado una creciente preocupacion a nivel mundial respecto
a la contaminacién acustica marina. En particular, a medida que se profundiza la
comprension de los efectos del ruido submarino de origen humano sobre la vida
marina, aumenta la preocupacion. Los requisitos regulatorios estan en ascenso, y el
ruido submarino ahora se clasifica explicitamente como una forma de contaminacién.
Aunque como pais estamos apenas comenzando a comprender esta problematica,
ya existe una guia del Servicio de Evaluaciéon Ambiental que se esta aplicando en las
Declaraciones y Estudios de Impacto Ambiental. En este sentido, para aplicar dicha
guia de manera eficiente y/o comprender los que se solicita, se requieren profesionales
capacitados/as para comprender el medio submarino, la propagacién del sonido bajo
el agua y los organismos marinos que estan siendo afectados.

PERFIL DE EGRESO

herramientas fundamentales en la deteccion, analisis y propagacion de ruidos
submarinos mediante el desarrollo de competencias que le permitiran presentar y
aplicar lineamientos técnicosy fundamentales para laelaboracion de las Declaraciones
y Estudios de Impacto Ambiental (DIAy EIA), enfocandose en la predicciény evaluacion
de impactos por ruido submarino, descripcién de emisiones, determinacion del area
de influencia e identificacion de impactos ambientales. Ademas, podra apoyar la
caracterizacion de fauna marina afectada y proponer medidas iniciales de mitigacion,
en cumplimiento con normativas nacionales.

D S ON CONTINUA DIPLOMADO EN ACUSTICA SUBMARINA PARA LA
Y SERVICIOS PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS



CONTENIDOS

Introduccién a la bioacustica y propagacion del sonido

* Introduccion a la bioacustica

» Produccioén y propagacion del sonido

» Efectos del ambiente fisico sobre el sonido

 Biologia basica de las capacidades de emisiéon y recepcién del sonido, y uso
de los sonidos en la naturaleza

» Comunicacion, ecolocalizacion

* Ruido ambiente

* Relieve submarino

* Propiedades y movimiento de las masas de agua

» Estados del viento, del mar y nubosidad

* Batimetria y sedimentologia

* Celeridad y temperatura

* Estratificacion del océano

« Espacios Maritimos de Chile y Areas Marinas Protegidas

* Foro de Ecologia del paisaje sonoro

Sistemas de grabacién y cuantificacién de sonido

» Transductores, electroacusticos

« Sistemas de deteccion submarina

* Pistéfonos y sonémetros

* Arreglos de transductores

» Redes formadoras de haces

 Sistemas de grabaciéon: componentes fundamentales para grabar sonidos y
arreglos de hidrofonos Visualizacion grafica del sonido

» Determinacion de variables y cuantificaciéon del sonido

 Foro de Ecologia del paisaje sonoro

 Foro de Equipos, hidréfonos y arreglos de tratamiento de sefales




CONTENIDOS

Anadlisis espectral y prediccién de ruidos submarinos

* Definiciones y unidades de medida

* Propagacion del sonido

* Aspectos geométrico y energético

* Niveles de fuentes generadoras de ruidos

» Pérdidas de propagacion

* Absorcién y atenuacion

* Ruido ambiente, propios y de fondo o basal

* Modelos de prediccion de ruido submarino

* Modelos simples, semi-empiricos y fisicos

* Evaluacion de modelos

* Uso de programas con modelos HODGSON y RAM

¢ Introduccién al procesamiento digital de sefiales

« Digitalizacién

 Senales en tiempo discreto

« Sistemas y secuencias en dominio de la frecuencia

* Filtros digitales

* Programas de andlisis de audios

* Uso de programas de analisis de audios, SPECTRAPLUS, RAVEN, AUDACITY,
DB WAV 19 Programacion basica en lenguaje R

* Foro de Tratamiento de senales y Ecologia acustica de ballenas

* Foro de propagacion y prediccion del sonido

Aplicacion de sistemas de andlisis
» Aplicacién de la guia de control de ruido subacuatico del SEA 1
» Confecciéon de Diagrama de Evaluacién de la Significancia del Impacto por
Ruido Submarino, seglin criterios de evaluacion del SEA
» Ruidos antropogénicos caracteristicos
* Ruidos bioldgicos y de la naturaleza
* Cavitacion de hélices y sus efectos sonoros
* Reconocimiento y clasificacion audible
* Foro de Ecologia acustica de ballenas y monitoreo acustico pasivo
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CUERPO DOCENTE

Ivan Hinojosa Toledo

/ Bidlogo Marino, Universidad Catolica del Norte

- Magister en Ciencias del Mar, Universidad Catélica del Norte
« Doctor (Ph.D.) en Ciencias Biolégicas, University of Tasmania

Gabriel Vasquez Soto
/ Ingeniero de Ejecucién en Produccién, Universidad del Bio-Bio

« Especialidad Complementada en Submarinos Armada de Chile, Direcciéon de Educacion de la
Armada

« Técnico de Nivel Superior de Electrénica en Sonares Acusticos Armada de Chile, Direccion de
Educacion de la Armada

« Diplomado en Principios y Fundamentos de la Gestién en Educacién Superior, Universidad San
Sebastian

« Auditor Interno en Sistema de Gestion Integrada de Calidad, Seguridad, Ambiente y Salud
Ocupacional, Universidad Andrés Bello, International Standars Certifications

- Diplomado en Sistema de Gestion Integrada de Calidad, Seguridad y Medio Ambiente,
Universidad Andrés Bello

Mauricio Soto Gamboa
/ Licenciado en Ciencias mencién Biologia, Universidad de Chile
« Doctorado en Ciencias mencion Ecologia, Pontificia Universidad Catélica de Chile

Julie Patris
/ Doctorado en Fisica, Université Paris
- Doctorado Bioacustica, Université de Toulon

Franck Malije
/ Master en Astronomia Fundamental, Observatoire de Paris
- PhD Observatoire de Paris

Alfio Yori Fernandez
/ Ingeniero Acustico, Universidad Austral de Chile
- Doctor en Ciencias de la Ingenieria, Universidad Técnica de Berlin

Susannah Buchan Maechling

/ Oceandgrafa, University of Southampton

- Magister en Biologia Ambiental, University of St. Andrews
« Doctor en Oceanografia, Universidad de Concepcidn
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