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Doctorado en Ingenieria

Descripcion de asignaturas

Primer semestre

Metodologia de la Investigacion

6 créditos

Actividad curricular minima del programa de Doctorado en Ingenieria, que entrega al estudiante
los conocimientos y competencias para formular, estructurar y desarrollar actividades de
investigacion cientifica, con enfoque en las areas de sistemas resilientes, sistemas energéticos y
sistemas medioambientales, en ingenieria. Especificamente, el estudiante reconocerd las etapas
tipicas del proceso investigativo y su importancia en la generaciéon de nuevo conocimiento en las
areas del programa. Esta actividad curricular contribuye al perfil del graduado mediante la
asociacion de los fundamentos tedricos y practicos y analizar conceptualmente informacién
relevante, que le permitan relacionar soluciones a problemas vinculados con sistemas resilientes,
sistemas energéticos y/o sistemas medioambientales.

Fundamentos de sistemas resilientes, energéticos y medioambientales |

10 créditos

Actividad curricular minima del programa de Doctorado en Ingenieria, que entrega al estudiante
los conocimientos y competencias para comprender, identificar y aplicar conocimiento referente a
sistemas resilientes, sistemas energéticos y sistemas medioambientales. Especificamente, el
estudiante reconocera los principales aspectos de Resiliencia en Ingenieria, Conversién de la
Energia Eléctrica y Sustentabilidad medioambiental. Esta actividad curricular contribuye al perfil
del graduado mediante la asociacion de los fundamentos tedricos y préacticos y analizar
conceptualmente informacién relevante, que le permitan relacionar soluciones a problemas
vinculados con sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas medioambientales.

Herramientas para el analisis de sistemas complejos

10 créditos

Actividad curricular minima del programa de Doctorado en Ingenieria, que entrega al estudiante
los conocimientos y competencias para identificar y aplicar herramientas metodoldgicas para el
analisis de sistemas complejos. Este curso pretende que el estudiante sea capaz de articular las
herramientas matematicas que este curso le entregue, con los sistemas resilientes, energéticos,
medioambientales u otros. Especificamente, el estudiante reconocera las principales herramientas
gue le permitiran enfrentar exitosamente los problemas reales que se le presenten. Esta actividad
curricular contribuye al perfil del graduado mediante la asociacidn de los fundamentos tedricos y
practicos de sistemas complejos.

ODS desde la perspectiva de la Eco-Teologia

4 créditos

Actividad curricular minima enfocada en los estudiantes del Doctorado en Ingenieria que tiene
como propodsito desarrollar en los estudiantes la capacidad de analizar y discernir los elementos
centrales del didlogo cientifico entre fe — razén, poniendo énfasis las dimensiones epistemoldgicas
aplicadas a la Ecoteologia y su relacién con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) desde las
dimensiones cientificas e interdisciplinares para formar una conciencia ecoldgica sustentable;
ademas, se busca forjar argumentos para los debates en cuestiones éticas en relacidon con las
grandes cuestiones ecoldgico-sociales. Esta actividad curricular contribuye al perfil del graduado
mediante la generaciéon de conocimiento en forma auténoma, por medio del analisis e
investigacion para adquirir una vision panoramica de la problematica Ecoldgica, asi como la
capacidad de analizar, sintetizar y proponer reflexiones ante problemas ecoldgico- sociales de la
sociedad contemporanea.
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Segundo semestre

Proyecto de Tesis |

6 créditos

En el curso Proyecto de Tesis |, el estudiante deberd adquirir los conocimientos necesarios para
poder plantear en forma profunda y ordenada un proyecto de investigacién concreto. Al comenzar
el semestre, el estudiante deberd contactarse con alguno de los profesores de Claustro del
Programa para definir bajo su supervision el Proyecto de Investigacion que desea desarrollary que
estard relacionado con su futuro Proyecto de Tesis. Este profesor, tendrd la condicién de Director
de Tesis del/la estudiante y deberd participar en el desarrollo de dicho Proyecto de Investigacion.
Al finalizar el semestre, el/la estudiante debera presentar un proyecto escrito en formato Fondecyt,
el cual debera incluir una revisiéon bibliografica sobre el estado del arte relacionado con su Proyecto
de Investigacion, ademas de una hipdtesis y potencial objetivo general y objetivos especificos.
Finalmente, el/la estudiante deberé realizar una presentacién publica, la cual serd evaluada por una
comisiéon formada por el profesor Director de tesis y 2 profesores del programa.

Fundamentos de sistemas resilientes, energéticos y medioambientales Il

12 créditos

Actividad curricular minima del programa de Doctorado en Ingenieria, que entrega al estudiante
los conocimientosy competencias para identificar y aplicar técnicas de analisis critico para plantear
soluciones factibles a problemas en las lineas de sistemas resilientes, sistemas energéticos y
sistemas medioambientales. Especificamente, el estudiante reconocera los principales aspectos de
contaminacién ambiental, la cuenca hidrografica — borde costero como unidad integradora suelo,
atmaosferay agua, y los fundamentos para el disefio de ingenieria resiliente y sistemas eléctricos de
potencia. Esta actividad curricular contribuye al perfil del graduado mediante la asociacién de los
fundamentos tedricos y préacticos de sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas
medioambientales para realizar en forma integradora analisis critico de problemas, ademas de
analizar conceptualmente informacién relevante que le permiten relacionar soluciones a
problemas vinculados con sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas medio
ambientales.

Optativo |
6 créditos

Optativo Il
6 créditos

Tercer semestre

Proyecto de Tesis Il

14 créditos

El curso Proyecto de Tesis 2 corresponde a una continuacién del trabajo realizado en el curso
Proyecto de Tesis 1y tendrd por objetivo complementar los conocimientos adquiridos por el/la
estudiante para finalizar la preparaciéon del Proyecto de Investigacion. Corresponde a un curso de
caracter tedrico/practico donde el/la estudiante se familiarizard con las metodologias de
investigacion que seran utilizadas en su Proyecto de Tesis. Durante el semestre, el avance del/la
estudiante sera supervisado por el Profesor Guia definido en el curso Proyecto de Tesis 1. Al finalizar
el semestre, el/la estudiante debera entregar un Proyecto de Tesis en formato Fondecyt, el cual
deberd incluir: revisién bibliografica, hipdtesis, objetivo general, objetivos especificos, metodologias
asociadas a su investigacion y plan de trabajo. Finalmente, el/la estudiante deberd realizar una
presentacion publica, la cual serd evaluada por una comisién formada por el profesor guia y 2
profesores del programa. De ser aprobado el curso Proyecto de Tesis 2, el estudiante estard en
condiciones de presentar su Proyecto de Tesis Doctoral, instancia que corresponde al Hito 1definido
en el Reglamento del Programa.
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Comunicacién Cientifica en Ingenieria

4 créditos

Es una actividad curricular tedrico-practica proporciona una descripcion general de las estrategias,
técnicas y herramientas relevantes utilizadas en la comunicacidn cientifica oral y escrita en las
disciplinas de ingenieria. Un programa de postgrado cientifico requiere que los estudiantes
comuniquen su trabajo a través de reportes técnicos, posteres, articulos de conferencias, articulos
de revistas y tesis. Estos trabajos permiten a los estudiantes aplicar lo que han aprendido en el
programa en resultados de frontera que se pueden difundir a la comunidad cientifica. Al finalizar
la actividad curricular, el estudiante sera capaz de comprender las estructuras y caracteristicas de
un documento cientifico, como también, de aplicar las buenas practicas, técnicas y herramientas
en su elaboracion y difusiéon para contribuir al desarrollo del conocimiento cientifico en la disciplina
de la ingenieria. Esta actividad curricular contribuye al perfil del graduado entregdndoles los
conocimientos y herramientas que le van a permitir poder comunicar los resultados de su
investigacion y desarrollo.

Optativo lll
6 créditos

Optativo IV
6 créditos

Hito I: Examen de candidatura

Cuarto semestre

Tesis |

30 créditos

Actividad curricular minima del programa de Doctorado en Ingenieria, en la cual el estudiante
desarrolla su trabajo de investigacion integrando capacidades, competencias y conocimientos
adquiridos durante su postgrado. Debe demostrar a lo largo del curso capacidad de trabajo
auténomo en investigacion, con el objeto de dar cumplimiento a los objetivos especificos
planteados en su proyecto de tesis. Esta actividad curricular contribuye al perfil del graduado
mediante la resolucién, en forma auténoma, de problemas complejos y desafios cientificos
mediante un enfoque sistémico, a través de la aplicacion de metodologias, técnicas de andlisisy de
gestion relevantes en algunas de las lineas de investigacion del programa. Ademas, se genera
conocimiento original y se trabaja en la comunicacidn de los resultados de investigacidn, en un
marco fundado en los principios éticos institucionales de respeto a la persona humana y el medio
ambiente.

Quinto semestre

Tesis Il

30 créditos

Actividad curricular minima del programa de Doctorado en Ingenieria, en la cual el estudiante
desarrolla su trabajo de investigacion integrando capacidades, competencias y conocimientos
adquiridos durante su postgrado. Debe demostrar a lo largo del curso capacidad de trabajo
autéonomo en investigacion, con el objeto de dar cumplimiento a los objetivos especificos
planteados en su proyecto de tesis. Esta actividad curricular contribuye al perfil del graduado
mediante la resolucién, en forma auténoma, de problemas complejos y desafios cientificos
mediante un enfoque sistémico, a través de la aplicacion de metodologias, técnicas de andlisisy de
gestién relevantes en algunas de las lineas de investigacion del programa. Ademas, se genera
conocimiento original y se trabaja en la comunicacidn de los resultados de investigacidn, en un
marco fundado en los principios éticos institucionales de respeto a la persona humana y el medio
ambiente.

Y UCSC. ]



B
L A N 5 ACREDITADA

Sexto semestre

Tesis Il

30 créditos

Actividad curricular minima del programa de Doctorado en Ingenieria, en la cual el estudiante
desarrolla su trabajo de investigacion integrando capacidades, competencias y conocimientos
adquiridos durante su postgrado. Debe demostrar a lo largo del curso capacidad de trabajo
auténomo en investigacién, con el objeto de dar cumplimiento a los objetivos especificos
planteados en su proyecto de tesis. Esta actividad curricular contribuye al perfil del graduado
mediante la resolucién, en forma auténoma, de problemas complejos y desafios cientificos
mediante un enfoque sistémico, a través de la aplicacion de metodologias, técnicas de andlisisy de
gestion relevantes en algunas de las lineas de investigacion del programa. Ademas, se genera
conocimiento original y se trabaja en la comunicacién de los resultados de investigacidn, en un
marco fundado en los principios éticos institucionales de respeto a la persona humana y el medio
ambiente.

Hito II: Avance de tesis

Séptimo semestre

Tesis IV

30 créditos

Actividad curricular minima del programa de Doctorado en Ingenieria, en la cual el estudiante
desarrolla su trabajo de investigacion integrando capacidades, competencias y conocimientos
adquiridos durante su postgrado. Debe demostrar a lo largo del curso capacidad de trabajo
auténomo en investigacion, con el objeto de dar cumplimiento a los objetivos especificos. Esta
actividad curricular contribuye al perfil del graduado mediante la resolucién, en forma auténoma,
de problemas complejos y desafios cientificos mediante un enfoque sistémico, a través de la
aplicacion de metodologias, técnicas de analisis y de gestidn relevantes en algunas de las lineas de
investigacion del programa. Ademas, se genera conocimiento original y se trabaja en la
comunicacion de los resultados de investigacion, en un marco fundado en los principios éticos
institucionales de respeto a la persona humana y el medio ambiente.

Octavo semestre

Tesis V

30 créditos

Actividad curricular minima del programa de Doctorado en Ingenieria, en la cual el estudiante
desarrolla su trabajo de investigacion integrando capacidades, competencias y conocimientos
adquiridos durante su postgrado. Debe demostrar a lo largo del curso capacidad de trabajo
auténomo en investigacion, con el objeto de dar cumplimiento a los objetivos especificos
planteados en su proyecto de tesis. Esta actividad curricular contribuye al perfil del graduado
mediante la resolucién, en forma auténoma, de problemas complejos y desafios cientificos
mediante un enfoque sistémico, a través de la aplicacion de metodologias, técnicas de analisisy de
gestion relevantes en algunas de las lineas de investigacion del programa. Ademas, se genera
conocimiento original y se trabaja en la comunicacion de los resultados de investigacion, en un
marco fundado en los principios éticos institucionales de respeto a la persona humana y el medio
ambiente.

Hito lll: Defensa de tesis
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Descripcion de optativos

Linea sistemas resilientes

Dinamica Estructural Experimental

6 créditos

Actividad curricular optativa del programa de Doctorado en Ingenieria, en la que los estudiantes
estaran expuestos a diferentes experiencias que le permitiran una mejor comprension fenémenos
dindmicos en estructuras. Este curso se enfocara en estudiar diferentes metodologias para la
determinaciéon de las propiedades dinamicas de un sistema estructural en base a mediciones de
su respuesta real frente a solicitaciones de baja intensidad. Esta actividad curricular contribuye al
perfil del graduado mediante la asociacidon de los fundamentos tedricos y practicos de sistemas
resilientes, sistemas energéticos y/o medio ambiente para realizar en forma integradora analisis
critico de problemas, ademas de analizar conceptualmente informacién relevante que le permiten
relacionar soluciones a problemas vinculados con sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o
medio ambiente.

Disefio de conexiones en Estructuras Metdlicas

6 créditos

Se estudian los fundamentos tedricos que permiten caracterizar el comportamiento de conexiones
en estructuras de acero sometidas a cargas sismicas. El curso es tedrico y practico, culminando
cada tépico con implementaciéon numérica para la obtencién de la respuesta y disefo de las
conexiones. Al finalizar el curso, se espera que los alumnos comprendan el comportamiento de las
conexiones en estructuras de acero sometidas a acciones sismicas. Adicionalmente deben ser
capaces de emplear modelos analiticos y/o numéricos para obtener su respuesta.

Disefio sismico de estructuras en hormigén armado

6 créditos

Se estudian los fundamentos tedricos que permiten caracterizar el comportamiento sismico de
estructuras de concreto armado. El curso es tedrico y practico, culminando cada tépico con
implementacion numérica para la obtencion de la respuesta y disefo de edificaciones de hormigdn
armado. Al finalizar el curso, se espera que los alumnos comprendan los efectos de terremotos
sobre las estructuras, entiendan conceptos usados en el disefo sismico y apliquen la normativa de
disefio sismico Chilena NCh433.

Disefo Sismico de Estructuras Metalicas

Fundamentos de Sismologia

6 créditos

Actividad curricular optativa del programa de Doctorado en Ingenieria, enfocada en proveer al
estudiante los principales aspectos tedricos y practicos involucrados en la generacion, propagacion
y registro de ondas sismicas. Se pondrd énfasis en tépicos multidisciplinarios tales como
sismotectdnica, peligro sismico, ciclo sismico en zonas de subduccién, generacién de tsunamis y
aspectos tedricos de la fuente sismica. Esta actividad curricular contribuye al perfil del graduado
mediante la asociaciéon de los fundamentos tedricos y practicos de sistemas resilientes, sistemas
energéticos y/o medio ambiente para realizar en forma integradora andlisis critico de problemas,
ademas de analizar conceptualmente informacién relevante que le permiten relacionar soluciones
a problemas vinculados con sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o medio ambiente.

Introduccién a la confiabilidad de redes

6 créditos

Actividad curricular de caracter optativa, tedrico-practica, enfocada en los estudiantes de
Doctorado en Ingenieria, con la finalidad de que se aduefien de los métodos principales para
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evaluar la confiabilidad de las redes mediante: 1) el modelamiento de las redesy los eventos de falla,
2) el uso de métricas y funciones de confiabilidad, y 3) el analisis de algoritmos computacionales
para el calculo de confiabilidad. Al finalizar la actividad curricular el estudiante sera capaz de
reconocer los principales modelos y funciones de confiabilidad de redes, un conjunto de métodos
para el calculo de confiabilidad de redes, asociar la confiabilidad de una red a caracteristicas de
ésta, y desarrollar metodologias basicas para aumentar la confiabilidad de una red de datos. Esta
actividad curricular contribuye al perfil del graduado mediante la asociacidon de los fundamentos
tedricos y practicos de sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o medio ambiente para realizar
en forma integradora andlisis critico de problemas, ademas de analizar conceptualmente
informacién relevante que le permiten relacionar soluciones a problemas vinculados con sistemas
resilientes, sistemas energéticos y/o medio ambiente.

Métodos Numéricos en Ingenieria

6 créditos

Actividad curricular optativa del programa de Doctorado en Ingenieria, enfocada en resolver
mediante el Método de Elementos Finitos, ecuaciones diferenciales que rigen problemas
complejos asociados a la Ingenieria Civil. Se desarrollan cédigos computacionales en un lenguaje
de programaciéon masivamente conocido y se refuerza la teoria detras de software comercial
utilizado en estructuras, geotecnia o hidraulica. Esta actividad curricular contribuye al perfil del
graduado mediante la asociacion de los fundamentos tedricos y practicos de sistemas resilientes,
sistemas energéticos y/o medio ambiente para realizar en forma integradora analisis critico de
problemas, ademas de analizar conceptualmente informacién relevante que le permiten relacionar
soluciones a problemas vinculados con sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o medio
ambiente.

Patologia de obras civiles

6 créditos

Se estudian los fundamentos tedricos que permiten identificar las anomalias, diagnosticar y
rehabilitar estructuras de obras civiles. El curso es tedrico y practico, culminando cada tépico con
implementacion numeérica del caso en estudio. Al finalizar el curso, se espera que los alumnos sean
capaces de realizar diagndsticos preliminares acerca del estado de las obras de construccidén con
sintomas de dafos, proponer planes de estudio y accidn atingentes a las observaciones.

Andlisis de datos y problemas inversos

6 créditos

Actividad curricular optativa del programa de Doctorado en Ingenieria, enfocada en proveer al
estudiante las principales herramientas tedricas y practicas requeridas para el analisis de datosy la
resolucion de problemas inversos discretos. Se revisaran conceptos fundamentales como modelo,
parametros, predicciones y se brindaran las herramientas estadisticas esenciales para su andlisis.
Los enfoques de optimizacidn e inferencial bayesiano serdn presentados con aplicaciones en un
amplio rango de problemas de geofisica e ingenieria antisismica. Esta actividad curricular
contribuye al perfil del graduado mediante la asociacidén de los fundamentos tedricos y practicos
de sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o medio ambiente para realizar en forma
integradora andlisis critico de problemas, ademas de analizar conceptualmente informacion
relevante que le permiten relacionar soluciones a problemas vinculados con sistemas resilientes,
sistemas energéticos y/o medio ambiente.

Linea sistemas energéticos

Combustibles alternativos y procesos energéticos

6 créditos

Actividad curricular optativa del programa de Doctorado en Ingenieria, que entrega al estudiante
los conocimientos y competencias necesarias para comprender, identificar y aplicar conocimiento
referente a la produccion de biocombustibles a partir de distintas fuentes o materias primas,
ademas de la integracion de procesos energéticos para su producciéon. Especificamente, el
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estudiante reconocera las diversas rutas para obtencidén de biocombustibles considerando los
procesos y operaciones unitarias asociadas, ciclos de vida y analisis econdmico. Esta actividad
curricular contribuye al perfil del graduado mediante la asociaciéon de los fundamentos tedricos y
practicos de sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas medioambientales para
realizar en forma integradora el analisis critico de problemas. Asimismo, analizar conceptualmente
informacién relevante que le permiten relacionar soluciones a problemas vinculados con sistemas
resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas medioambientales. De igual manera, la aplicacion
metodologias de investigacién para solucionar un problema complejo y/o desafio cientifico—
tecnoldgico, considerando los principios éticos institucionales de respeto a la persona humanay el
medio ambiente.

Control y aplicaciones de electrénica industrial

6 créditos

Actividad curricular optativa tedrica, enfocada en los estudiantes del Doctorado en Ingenieria, para
que se aduenen de los conceptos asociados a (i) Convertidor rectificador (ii) Convertidores
Multinivel y (iii) Control predictivo. Se enfatiza en la evaluacion critica de los aspectos claves de la
operaciéon de los convertidores estaticos, de tal forma de desarrollar una estrategia de control
adecuada para cada aplicacion industrial analizada, junto con la evaluacién del desempefo de las
distintas estrategias de control clasicas. Como forma de comparacidn, se presentard la estrategia
de Control Predictivo, de tal forma que el estudiante evalle y compare esta estrategia de control
moderna con los métodos clasicos. Esta actividad curricular contribuye al perfil del graduado
mediante la asociacion de los fundamentos tedricos y practicos de sistemas resilientes, sistemas
energéticos y/o sistemas medioambientales para realizar en forma integradora el andlisis critico de
problemas. Asimismo, analizar conceptualmente informacion relevante que le permiten relacionar
soluciones a problemas vinculados con sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas
medioambientales. De igual manera, la aplicacién metodologias de investigacion para solucionar
un problema complejo y/o desafio cientifico-tecnolégico, considerando los principios éticos
institucionales de respeto a la persona humana y el medio ambiente.

Control multivariable

Generacién, transmisiéon y distribucion de la energia eléctrica

6 créditos

Actividad curricular optativa tedrica — practica, enfocada en los estudiantes del Doctorado en
Ingenieria para que se aduefien de los conceptos asociados a (i) sistemas de generacion de energia
(i) sistemas de transmisiéon y distribucion de la energia eléctrica (iii) gestidn del consumo y la
demanda de energia eléctricayy, (iv) topicos de calidad de suministro eléctrico y seguridad eléctrica.
Se enfatiza en la entrega de herramientas y métodos de andlisis para sistemas eléctricos de
potencia en sus distintas etapas, ademas de lineamientos normativos nacionales e internacionales.
Esta actividad curricular contribuye al perfil del graduado mediante la asociacién de los
fundamentos tedricos y practicos de sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas
medioambientales para realizar en forma integradora el analisis critico de problemas. Asimismo,
analizar conceptualmente informacién relevante que le permiten relacionar soluciones a
problemas vinculados con sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas
medioambientales. De igual manera, la aplicacion metodologias de investigaciéon para solucionar
un problema complejo y/o desafio cientifico-tecnoldgico, considerando los principios éticos
institucionales de respeto a la persona humana y el medio ambiente.

Laboratorio de energia solar fotovoltaica

6 créditos

Actividad curricular optativa (tedrica — practica), dirigida a estudiantes del Doctorado en Ingenieria,
para que se aduenen de los conceptos asociados a (i) Fundamentos de Tecnologia Fotovoltaica, (ii)
sistemas on-grid, iii) sistemas off- grid e hibridos y (iv) sistemas de bombeo Fotovoltaico, mediante
la revisiéon tedrica de contenidos, complementadas con actividades de simulacion y experiencias
de laboratorio con un uso importante de sistemas de adquisicion de datos para el analisis de
resultados. Esta actividad curricular contribuye al perfil del graduado mediante la asociacién de los
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fundamentos tedricos y practicos de sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas
medioambientales para realizar en forma integradora el analisis critico de problemas. Asimismo,
analizar conceptualmente informacién relevante que le permiten relacionar soluciones a
problemas vinculados con sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas
medioambientales. De igual manera, la aplicacién metodologias de investigacion para solucionar
un problema complejo y/o desafio cientifico-tecnolégico, considerando los principios éticos
institucionales de respeto a la persona humana y el medio ambiente.

Sistemas de energia térmica

6 créditos

Actividad curricular optativa del Doctorado en Ingenieria, que entrega al estudiante los
conocimientos 'y competencias necesarias para comprender, identificar y evaluar
termodindmicamente diferentes procesos de energia térmica, considerando disefio de fuentes
térmicas, de sistemas de recuperacion de calor y de enfriamiento; y ciclos de potencia (Rankine).
Ademas, el estudiante evaluara los sistemas energéticos desde una perspectiva econdmica y
medioambiental Esta actividad curricular contribuye al perfil del graduado mediante la asociacion
de los fundamentos teéricos y practicos de sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas
medioambientales para realizar en forma integradora el andlisis critico de problemas. Asimismo,
analizar conceptualmente informacién relevante que le permiten relacionar soluciones a
problemas vinculados con sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas
medioambientales. De igual manera, la aplicacion metodologias de investigaciéon para solucionar
un problema complejo y/o desafio cientifico-tecnoldgico, considerando los principios éticos
institucionales de respeto a la persona humana y el medio ambiente.

Sistemas de transmisién en HVDC

6 créditos

Actividad curricular optativa tedrica, enfocada en los estudiantes del Doctorado en Ingenieria, para
gue se aduefen de los conceptos asociados a la transmisidn en sistemas de alto voltaje DC (HVDC)
basados en sistemas (i) HVDC Lighty (ii) HVDC Plus. Se enfatiza en las ventajas competitivas de este
tipo de tecnologias para la transmisiéon de energias a través de largas distancias o para la
implementacion de sistemas subterrdneos/submarinos. Esta actividad curricular contribuye al
perfil del graduado mediante la asociacién de los fundamentos tedricos y practicos de sistemas
resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas medioambientales para realizar en forma integradora
el analisis critico de problemas. Asimismo, analizar conceptualmente informacién relevante que le
permiten relacionar soluciones a problemas vinculados con sistemas resilientes, sistemas
energéticos y/o sistemas medioambientales. De igual manera, la aplicacion metodologias de
investigacion para solucionar un problema complejo y/o desafio cientifico-tecnolégico,
considerando los principios éticos institucionales de respeto a la persona humana y el medio
ambiente.

Técnicas de modulacién en convertidores estaticos

6 créditos

Actividad curricular optativa tedrica — practica, enfocada en los estudiantes del Doctorado en
Ingenieria para que se aduefien de los conceptos asociados a (i) Modulacién de convertidores
trifésicos y monofasicos, (ii) Técnicas de modulacion programada en convertidores monofasicos y
trifasicos, (iii)j Técnicas de modulacion PWM en convertidores multinivel. Se enfatiza el
modelamiento matematico de los convertidores estaticos, el analisis armodnico de las formas de
onda claves, ademas de la conversion eficiente de la energia eléctrica. Esta actividad curricular
contribuye al perfil del graduado mediante la asociacidén de los fundamentos tedricos y practicos
de sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas medioambientales para realizar en forma
integradora el andlisis critico de problemas. Asimismo, analizar conceptualmente informacion
relevante que le permiten relacionar soluciones a problemas vinculados con sistemas resilientes,
sistemas energéticos y/o sistemas medioambientales. De igual manera, la aplicacién metodologias
de investigacion para solucionar un problema complejo y/o desafio cientifico-tecnoldgico,
considerando los principios éticos institucionales de respeto a la persona humana y el medio
ambiente.
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Tépicos en procesamiento digital de sefiales, espectros e imagenes

6 créditos

Actividad curricular optativa tedrica — préactica, enfocada en los estudiantes del Doctorado en
Ingenieria para que se aduefen de los conceptos asociados a (i) clasificacion de sefales, espectros
e imagenes (ii) problemas de regresion (iii) reconocimiento de patronesy (iv) aplicaciones practicas
del procesamiento digital de seflales. Se enfatiza en proporcionar los fundamentos matematicos y
tecnoldgicos para desarrollar herramientas para el procesamiento digital de seflales. Esta actividad
curricular contribuye al perfil del graduado mediante la asociacidon de los fundamentos tedricos y
practicos de sistemas resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas medioambientales para
realizar en forma integradora el analisis critico de problemas. Asimismo, analizar conceptualmente
informacién relevante que le permiten relacionar soluciones a problemas vinculados con sistemas
resilientes, sistemas energéticos y/o sistemas medioambientales. De igual manera, la aplicacion
metodologias de investigacién para solucionar un problema complejo y/o desafio cientifico-
tecnoldgico, considerando los principios éticos institucionales de respeto a la persona humanay el
medio ambiente.

Linea sistemas medioambientales

Andlisis de Sensibilidad y Evaluaciéon de Modelos

6 créditos

En esta actividad curricular proporciona a los estudiantes los conceptos tedricos y practicos para la
evaluaciéon y analisis cuantitativo y cualitativo de modelos. Se estudian métodos de muestreo,
funciones o medidas de desempeno segun el objetivo del analisis, y se estudian diferentes técnicas
para llevar a cabo un andlisis de sensibilidad, pasando desde un andlisis sencillo (Andlisis de
Sensibilidad Local) a un analisis mas complejo (Analisis de Sensibilidad Regional). El curso
proporciona los fundamentos y la practica para la evaluacidon de modelos, la evaluacién de
variables, y entrega una introduccion al concepto de incertidumbre en los resultados de un modelo.
Los estudiantes seran capaces de implementar diferentes modelos y de llevar a cabo diferentes
analisis de sensibilidad de variada complejidad en funcién del problema y modelo bajo analisis. El
curso abarca la modelacion desde un punto de vista conceptual aplicado a la disciplina de
especialidad del estudiante, siendo un curso transversal para cualquier especialidad.

Control de la contaminacién del agua

6 créditos

En esta actividad curricular, se proporcionan los principios fundamentales y tedricos de las
operaciones de tratamiento normalmente utilizadas para el control de la contaminacidon hidrica. Al
finalizar esta actividad curricular, los estudiantes podran comprender la base cientifica
fundamental que rige el disefio y la operacion de las tecnologias de tratamiento; principios de
operaciéon de cada proceso unitario dentro de la secuencia habitual de procesos de tratamiento, su
interacciéon y el contexto en el que se aplican. Reconocer las ventajas, desventajas y limitaciones de
las tecnologias existentes y los nuevos desarrollos tecnolégicos. Definir una secuencia de flujo de
proceso adecuada para el tratamiento de las aguas residuales, y los principales flujos secundarios
que resultan del tratamiento. Aplicar los principios del tratamiento de aguas residuales en el disefio
de cada unidad de proceso estudiado.

Evaluaciéon de Impacto Ambiental

6 créditos

Esta asignatura busca instruir a los estudiantes sobre los diferentes componentes de la medida de
gestién para la evaluacién de impacto ambiental, para los proyectos de inversidon que se desean
realizar en Chile. Se revisardn los impactos ambientales, con criterio cientifico y técnico, de los
proyectos de inversidon que requieren de una evaluacion de impacto ambiental, las medidas
necesarias para mitigar, reparar o compensar estos efectos, asi como identificar los efectos
positivos. Desde su campo disciplinario, se le proporcionara elementos para identificar proyectos y
obras con impactos ambientales que presenten brechas para la mitigacidn o reparacion,
analizando el estado del arte para el disefio de posibles medidas.
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Fundamentos para la gestién integrada de recursos hidricos

6 créditos

Este curso entrega los conocimientos tedricos y practicos fundamentales de la gestién integrada
de recursos hidricos y de los elementos clave que deben tenerse en cuenta en la planificacion
hidroldgica y la gestion del territorio. Se presentaran las implicaciones socioecondmicas derivadas
de diferentes politicas relacionadas con la gestidon de los recursos hidricos, la proteccion de la
poblacién y el mantenimiento de los ecosistemas. El estudiante sera capaz de interpretary analizar
criticamente la problematica ambiental de los sistemas acuaticos, y conocer medidas de diferente
indole para abordar su gestion. El curso hara especial énfasis en que los estudiantes conozcan y
comprendan los procesos ecoldégicos que rigen el funcionamiento de los sistemas hidricos y los
servicios ecosistémicos que dependen de los mismos. El estudiante reconocerd las presiones
hidromorfoldgicas y las fuentes de contaminacién puntual y difusa que actUan sobre los sistemas
hidricos y su repercusiéon tanto en el medio fisico, quimico y biolégico como en los servicios que
dependen del correcto funcionamiento del ecosistema. Asi mismo, se presentaran una serie de
herramientas utilizadas ampliamente en la gestidon de los recursos hidricos, incluyendo aquellas
utilizadas para evaluar el estado de los ecosistemas en funcién de las presiones e impactos
existentes en la cuenca.

Hidrologia avanzada

6 créditos

En esta actividad curricular los estudiantes estaran expuestos a diferentes experiencias que le
permitirdn una mejor comprension acerca de los procesos hidroldgicos a escala de cuenca y
mejorar su desempefio en la implementacion y desarrollo de modelos hidroldgicos para la
estimaciony prediccién de caudales. Se estudian conceptos fundamentales de hidrologia, procesos
hidrolégicos y su variabilidad espacio-temporal y se estudia el andlisis y evaluacion de modelos. Al
final del curso se espera que los estudiantes hayan obtenido los conocimientos tedricos respecto al
comportamiento hidrolégico de diferentes sistemas hidroldgicos y los fundamentos necesarios
para reproducir dicho comportamiento a escala de cuenca mediante modelos matematicos. Se
espera que adquieran experiencia tedrica y practica en el desarrollo, implementacion, calibracion,
validacion y analisis de modelos con diferentes fines. El estudiante podrd aplicar diferentes
meétodos y modelos verificando su pertinencia para el propdsito de los estudios planteados. Se
realizara un analisis de resultados y una discusién general de estos comparando con informacion
actualizada de la literatura del tépico tratado. Se espera que desarrollen una capacidad de analisis
y discusiéon en un contexto cientifico y en torno a la hidrologia superficial.

Impacto ambiental de polimeros y nanomateriales

6 créditos

El curso de Impacto Ambiental de Polimeros y Nanomateriales estd disefiado para proporcionar
conocimiento sobre principios fundamentales, metodologias y aplicaciones de macro y nano
tecnologias. También cubre conceptos relacionados con el desarrollo de sistemas y temas
respetuosos con el medio ambiente en la quimica moderna de polimeros. El objetivo general del
Ccurso es avanzar en la pericia y difusion del conocimiento en el disefio, construcciéon, operacion,
mantenimiento, remediacion y mejora de nuevos métodos relacionados con biorecursos y areas
similares.

Quimica del agua

6 créditos

En este curso se dan a conocer los conceptos basicos de la quimica del agua, los fendmenos y los
procesos quimicos en el agua. Se estudiaran los procesos quimicos que ocurren tanto en el océano
como en sistemas de agua dulce, los cuales presenta una fuerte interaccién con la gedsfera, la
bidsfera y la atmadsfera, ademas de las influencias antroposféricas.

Taller de estadisticas para el medio ambiente
6 créditos
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Esta asignatura optativa proporciona elementos para el analisis de datos obtenidos de actividades
productivas, ambientales y biolégicas asociadas a los recursos naturales. Proporciona las
herramientas para la exploracion, modelacion, clasificacion y segmentacion de datos. Con ello, el
alumno serd capaz de analizar informacion que pueda ser utilizada para la toma de decisiones en
problemas asociados a las actividades productivas, ambientales y bioldgicas de los recursos

naturales.
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